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Metryczka

Nazwa programu ksztatcenia: | specjalista ds. technologii motoryzacyjnej i
obrabiarek CNC

Nazwa kwalifikacji specjalista dyplomowany w zakresie technologii

(propozycja): motoryzacyjnej i obrabiarek CNC

Nazwa uczelni: Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w
Ciechanowie

Skfad zespotu opracowujgcego | dr Renata Dzik, mgr inz. Piotr Kaczmarczyk, mgr

program: inz. Przemystaw Krawczyk, mgr inz. Grzegorz
Michalski.

Obszar nauk: nauki techniczne

Profil praktyczny: w programie studiéw ponad 50% punktéw ECTS dotyczy zajec
zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym. Prowadzi je kadra, ktéra
w wiekszosci posiada doswiadczenie zdobyte w przemysle, w tym aktualnie
zatrudnieni w wiodgcych firmach regionu ciechanowskiego. Program przewiduje
realizacje zaje¢ praktycznych w formie zaje¢ praktycznych (ZP), laboratoriéw (LAB)
oraz zaje¢ projektowych (PROJ) w liczbie godzin przekraczajgcej 85% wszystkich
zaje¢ w toku ksztatcenia. Ponadto 50% zaje¢ odbywac sie bedzie w zaktadach pracy
zwigzanych z branzg motoryzacyjng, w ktérych wykorzystuje sie obrabiarki
sterowane numerycznie. Program ksztatcenia bedzie realizowany w trybie dualnym
tzn. zajecia bedg odbywac sie w ciggu tygodnia zaréwno na uczelni jak i w zaktadach
pracy. W pierwszym semestrze na uczelni zostanie przeprowadzonych 200 godzin
zaje¢ przygotowawczych i wyréwnawczych oraz 50 godzin praktyk zawodowych
(praktyka warsztatowa) pozwalajgcych na obycie sie kursanta z zaktadem pracy

Stronalz7



PANSTWOWA WYZSZA SZKOtA ZAWODOWA
W CIECHANOWIE
Wydziat Inzynierii i Ekonomii
Zaktad Mechaniki i Budowy Maszyn

i przygotowanie go do pracy przy urzadzeniach w formie asystowania kursanta przy
pracach specjalisty w zaktadzie przemystowym. W drugim semestrze na uczelni
zostanie przeprowadzonych 115 godzin zajeC specjalistycznych oraz 150 godzin
praktyk zawodowych (praktyka technologiczna) pozwalajgcych na przygotowanie go
do pracy przy urzgdzeniach w formie wykonywania przez kursanta pracy pod
kontrolg i nadzorem specjalisty w zaktadzie przemystowym. W trzecim semestrze na
uczelni zostanie przeprowadzonych 60 godzin zaje¢ specjalistycznych oraz 175
godzin praktyk zawodowych (praktyka specjalizacyjna) pozwalajgcych na
wykonywanie pracy na urzgdzeniach specjalistycznych przez kursanta pracy pod
kontrolg i nadzorem specjalisty w zaktadzie przemystowym.

1. Uzasadnienie przygotowania programu ksztatlcenia na poziomie 5w uczelni
oraz cel programu, profil absolwenta

Koncepcja ksztatcenia zawodowego na poziomie 5 w PWSZ w Ciechanowie
odpowiada na potrzeby lokalnego otoczenia spotecznego uczelni — Srodowiska
lokalnych  przedsiebiorcow/pracodawcow - ktéorzy od kilku lat zglaszali
zapotrzebowanie na absolwentow w tej specjalizaciji.

Do wejscia w zycie nowej ustawy o szkolnictwie wyzszym (01.10.2018 roku)
w systemie polskiego szkolnictwa $redniego oraz wyzszego nie funkcjonowato
ksztatcenie na poziomie 5. Z uwagi na powyzsze zostat przygotowany projekt
realizowany w ramach POWR.04.01.00-1Z2.00-00-013/17, Program Operacyjny
Wiedza Edukacja Rozwdj wspoffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego polegajgcy na przygotowaniu programu
i przetestowaniu ksztatcenia na tym poziomie.

2. Opis programu ksztalcenia

Program ksztatcenia zostat przygotowany na bazie przedmiotéw i czesci kompetencji
zawartych w programie studiow inzynierskich na profilu praktycznym kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn Wydziatu Inzynierii i Ekonomii PWSZ w Ciechanowie
(6 poziom PRK). Zostaly one dostosowane po nizszego poziomu ksztatcenia
i ukierunkowane szczegolnie na aspekty praktyczne w tym warsztatowe.

3. Cel programu ksztatcenia

Celem programu ksztatcenia jest przygotowanie absolwenta do pracy w zakfadach
produkcyjnych/przemystowych branzy motoryzacyjnej i/lub  wykorzystujgcych
obrabiarki sterowane numerycznie. Absolwent posiadat bedzie podstawowg wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje konieczne do rozumienia zagadnieh z zakresu
motoryzacji, obrobki ubytkowej, mechaniki motoryzacyjnej i obrabiarek w tym
projektowania i programowania operacji obréobkowych.

Ksztatcenie w zakresie SPECJALISTA ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek
CNC odbywa na 5 poziomie PRK. Ma ono profil praktyczny (zawodowy). Celem jest
wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego podstawowg wiedze i umiejetnosci
konieczne do zrozumienia zagadnien z zakresu obrdébki ubytkowej, dziatania
obrabiarek, projektowania i programowania operacji obrobkowych. Absolwent jest
przygotowany do obstugi centrow obrobkowych w zakresie techniczno-
organizacyjnego przygotowania stanowiska i realizacji na nim operacji
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technologicznych,  warsztatowego  programowania  obrébki (WPO) oraz
programowania sterowanych centréw obrobkowych w kilku osiach (ponad 3)
z wykorzystaniem systeméw CAM (Computer Aided Manufacturing). Potrafi
wykonywa¢ modele 3D z wykorzystaniem systeméw CAD (Computer Aided Design)
oraz wykonaé rzeczywiste przedmioty (czesci, elementy) stosujgc rézne metody
obrobki ubytkowej i przyrostowej. Ponadto, w zorganizowanych warunkach, potrafi
kierowaC pracg matego zespotu oraz postugiwaé sie nowoczesnymi technikami
komputerowymi w zakresie realizowanych zadan. Absolwent jest przygotowany do
pracy w zaktadach produkcyjnych wykorzystujgcych obrabiarki CNC - jako
programista opracowujgcy programy obrobkowe jako operator potrafigcy
programowaé obrabiarke w systemie tzw. programowania warsztatowego
i przeprowadzi¢ obrébke w ramach procesu produkcyjnego.

4. Efekty ksztatcenia

Efekty nauczania na poziomie 5 dla SPECJALISTY ds. technologii motoryzacyjnej
i obrabiarek CNC zostaty opracowane jako pomost pomiedzy kwalifikacjami szkoty
Sredniej a efektami ksztatcenia zawartych w programie studiow inzynierskich na
profilu praktycznym kierunku Mechanika i Budowa Maszyn Wydziatu Inzynierii
i Ekonomii PWSZ w Ciechanowie (6 poziom PRK). Zostaty one dostosowane po
nizszego poziomu nauczania i ukierunkowane szczegolnie na aspekty praktyczne.
Zestawienie efektow nauczania z podziatem na trzy kategorie: wiedza, umiejetnosci
i kompetencje zostaty oraz dotgczone do dokumentacji jako Zatgcznik nr 1.

Efekty nauczania zostaty opracowane we wspoétpracy z przedstawicielami zaktadow
wchodzgcych w skiad otoczenia biznesowego PWSZ Ciechandéw z zakresu
mechaniki i budowy maszyn.

5. Program i plan ksztatcenia

Program ksztatcenia dla SPECJALISTY ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek
CNC posiada nastepujgce parametry:

1) Czas trwania ksztatcenia: 3 semestry,

2) Catkowita liczna godzin jakg kursant ma poswieci¢ na kurs — 2025 (81 ECTS *
25 h/ECTYS)

3) Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem akademickim/specjalistg zaktadu
pracy (wraz z konsultacjami) — 1525,

4) Liczba godzin zajeciowych — 750 (250 godzin w semestrze |, 265 godzin
w semestrze Il, 235 godzin w semestrze lll),

5) Liczba jednostek uczenia sie: 81 punktow ECTS (27 ECTS w semestrze).

6) Liczba godzin realizowana na uczelni w poszczegodlnych latach realizacji
projektu — 375 (50%), w tym realizacja z podziatem na grupy dla zajec
teoretycznych, warsztatowych i projektowych (1 grupa) oraz praktycznych
(3 grupy) przedstawia sie nastepujgco:
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Legenda:

- godziny wynikajace z programu ksztatcenia,
- godziny wynikajace z realizacji programu ksztatcenia w podziale na grupy,

7) Liczba godzin realizowana w zakfadach pracy w poszczegolnych latach

realizacji projektu — 375 (50%), w tym realizacja w5 grupach zaje¢
praktycznych realizowanych w 5 zaktadach produkcyjnych przedstawia sie
nastepujgco:
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30

Legenda:
- godziny wynikajace z programu ksztatcenia,
- godziny wynikajgce z realizacji programu ksztatcenia w podziale na grupy,

8) Liczba godzin zajec¢ teoretycznych — 85 (11%),

150

275

1375

70

9) Liczba godzin zaje¢ o charakterze praktycznym — 665 (89%), w tym:

10)Liczba przedmiotéw — 21 (w tym jeden przedmiot wyréwnawczy, ktory bedzie

zaje¢ praktycznych (ZP) — 380 godzin (57%),

zajec laboratoryjnych (LAB) — 180 godzin (27%),
zajec¢ projektowych (PROJ) — 105 godzin (16%),

wybierany jako jeden z czterech propozyciji:

po analizie kompetenciji i zakwalifikowaniu kandydatow.

W programie ksztatcenia catkowita liczba godzin wliczajgc jednocze$nie wszystkie
cztery przedmioty wyréwnawcze to 2175 (87 ECTS).

Mechanika techniczna,

Grafika inzynierska,
Matematyka z elementami fizyki,
Podstawy arkusza kalkulacyjnego
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Wprowadzajgc systematyke w programie ksztatcenia nalezy wyrdzni¢ godziny
kontaktowe z nauczycielem akademickim tzw. ,twarde”, przypisane kazdemu
kursantowi, ,miekkie”, ktére kazdy kursant moze wykorzysta¢ oraz godziny pracy
wiasnej.

Liczba ,twardych” godzin kontaktowych zgodnie z programem ksztatcenia wynosi
825 i stanowig 38% catkowitej liczby godzin.

Liczba ,miekkich” godzin kontaktowych (konsultacje z nauczycielem akademickim,
opiekunem praktyki zawodowej i projektu) wynosi 805.

Oba rodzaje godzin kontaktowych, razem ,twarde” i ,miekkie”, stanowig 75%
catkowitej liczby godzin.

Z uwagi na fakt, ze godziny kontaktowe przypisane sg kazdemu studentowi
przewiduje sie realizacje ,miekkich” godzin kontaktowych w sposéb indywidualny (w
tradycyjnym zrozumieniu) oraz grupowy w postaci seminariow oraz e’lerningu
prowadzonego za pomocg dedykowanej do tych celow platformy wykorzystywanej w
PWSZ w Ciechanowie. Tematyka poszczegoélnych spotkan kontaktowych, bedzie
ustalana w zaleznosci od potrzeb zidentyfikowanych podczas realizacji procesu
ksztatcenia. Udziat studenta w tych zajeciach kontaktowych jest obowigzkowy.
Zaktada sie, ze spotkania kontaktowe nie prowadzg do poszerzania zbioru efektow
ksztatcenia catego kursu i poszczegolnych przedmiotow.

W wyniku szczegotowej analizy programu ksztatcenia oddzielajgc zajecia
odbywajgce sie na uczelni od praktyk zawodowych realizowanych w zaktadach
przemystowych otrzymujemy:

a) dla zaje¢ realizowanych na uczelni:

e catkowita liczba godzin zaje¢ prowadzonych na uczelni wynosi 1075, co
daje 43 ECTS, z tego ,twardych” godzin kontaktowych jest 450 za$
»,miekkich” godzin kontaktowych jest 300.

e liczba ,twardych” godzin kontaktowych do catkowitej liczby godzin zaje¢
prowadzonych na uczelni stanowi 42%.

e catkowita liczba godzin kontaktowych (,twardych” i ,miekkich”) do catkowitej
liczby godzin zaje¢ prowadzonych na uczelni stanowi 70%.

b) praktyk zawodowych realizowanych w zaktadach:

e catkowita liczba godzin praktyk zawodowych wynosi 1100, co daje 44
ECTS, z tego ,twardych” godzin kontaktowych jest 375), za$ ,miekkich”
godzin kontaktowych jest 510.

e liczba ,twardych” godzin kontaktowych do catkowitej liczby godzin praktyk
zawodowych stanowi 34%.
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o catkowita liczba godzin kontaktowych (,twardych” i ,miekkich”) do catkowite;
liczby godzin praktyk zawodowych stanowi 80%.

Przygotowany program ksztatcenia opiera sie na ksztatceniu dualnym, gdzie potowa
zajec¢ prowadzona jest w zaktadach pracy (trzy praktyki zawodowe). Praktyki te majg
réwnie wazng role jak zajecia prowadzone na uczelni. Prowadzenie zaje¢ kursu na
uczelni opisane jest szczegotowo w postaci Kart Przedmiotéw oraz obowigzujgcych
regulamindw Uczelni. Szczegdty programu praktyk zawodowych w zaktadach pracy,
oprocz podstawowych Kart Przedmiotu zamieszczonych w Zatgczniku 3, bedg do-
pracowywane w trakcie procesu ksztatcenia przy Scistej wspotpracy z zaktadami pra-
cy, w ktérych praktyki bedg sie odbywac. Jako stan wejsciowy wykorzystany zostanie
system Pilotazowych Praktyk Zawodowych prowadzonych zgodnie z dokumentem
.-Regulamin i instrukcje pilotazowych praktyk zawodowych w projekcie: Program
praktyk zawodowych w Panstwowych Wyzszych Szkotach Zawodowych (z komenta-
rzami i przyktadami), MNiSW 2016”, przy pewnych jego uproszczeniach (bez portfolio
praktykanta, ale z mini zadaniami zawodowymi weryfikujgcymi uzyskanie efektow
ksztatcenia i z komisyjnym zaliczaniem poszczegolnych trzech praktyk zawodowych).
Planowana liczba godzin kontaktowych z uczelnianymi opiekunami praktyk i przed-
stawicielami zaktadu pracy (o wiele wieksza anizeli w projekcie Pilotazowych Praktyk
Zawodowych (PPZ)) bedzie szczegdtowo opisywana i sprawozdawana zgodnie z
dokumentacjg z zatgcznika nr 5.

Szczegotowe dane programu zostaty dotgczone do dokumentaciji jako Zatgcznik nr 2.

Przygotowane karty przedmiotéw do programu ksztatcenia na 5 poziomie Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla SPECJALISTY ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek
CNC zostaty dotgczone do dokumentaciji jako Zatgcznik nr 3.

W celu sprawdzenia pokrycia wszystkich efektow nauczania zostato przygotowane
sprawdzenie zgodnosci dotgczone do dokumentacji jako Zatgcznik nr 4.

W ramach opracowywania programu ksztatcenia zespdt przygotowat propozycije
planu realizacji programu ksztatcenia dla cyklu ksztatcenia w latach 2018+2020, ktory
potwierdzit wykonalno$¢ i spetnienie przyjetych zatozenh. Plan wykonawczy cyklu
ksztatcenia z uwagi na koniecznos¢ dostosowania do mozliwosci lokalowych
i wkomponowania w caty proces uczenia w PWSZ w Ciechanowie nie zostat
zamieszczony w dokumentacji.

6. Spis zatacznikéw

Zatgcznik nr 1. Efekty nauczania na 5 poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla
SPECJALISTA ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek CNC

Zatgcznik nr 2. Program ksztatcenia dla specjalisty ds. technologii motoryzacyjnej
i obrabiarek CNC

Strona6z7



PANSTWOWA WYZSZA SZKOtA ZAWODOWA
W CIECHANOWIE
Wydziat Inzynierii i Ekonomii
Zaktad Mechaniki i Budowy Maszyn

Zatgcznik nr 3. Karty przedmiotéw do programu ksztatcenia na 5 poziomie Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla SPECJALISTY ds. technologii motoryzacyjnej
i obrabiarek CNC

Zatgcznik nr 4. Sprawdzenie pokrycia efektow dla programu ksztatcenia na 5
poziomie dla SPECJALISTY ds. technologii motoryzacyjnej
I obrabiarek CNC

Zatgcznik nr 5. Regulamin i instrukcje praktyk zawodowych dla kursu specjalista ds.
technologii motoryzacyjnej i obrabiarek CNC
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Projekt pn.: Innowacyjni z MOTO POWER w ramach POWR.04.01.00-00-MT04/17-00, Program Operacyjny
Wiedza Edukacja Rozwdéj, wspotfinansowany jest ze sSrodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego,

Eungug.zsek.e Unia Europejska | ™"«
yr P€] ,' . Europejski Fundusz Spoteczny L
Wiedza Edukacja Rozwdj *

Zatacznik 1.

Efekty nauczania

na 5 poziomie
Polskiej Ramy Kwalifikacji

SPECJALISTA
ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek CNC

OBJASNIENIE OKRESLEN, OZNACZEN | UZYTYCH SYMBOLI:

podstawowe — najwazniejsze w minimalnie niezbednej liczebnosci,

elementarne — znaczgco ponizej podstawowych,

szczegbtowe — doktadne, dajgce wszystkie wazne (o skfadnikach gtéwnych) i wiele mniej waznych
aspektow (o sktadnikach czastkowych),

ogolny — przede wszystkim ograniczony w szczegdtowosci (w liczbie sktadnikéw czastkowych)

a potem w zakresie (w liczbie sktadnikow gtéwnych),

ma wiedze — zna i rozumie,

ma doswiadczenie — miat bezposredni kontakt, uczestniczyt w realizacji, wykonywat praktycznie,
obrébka ubytkowa - obrébka: skrawaniem, elektroerozyjna, elektrochemiczna, strumieniowo
erozyjna,

obrébka bez ubytkowa - odlewnictwo, spawalnictwo, obrobka plastyczna,

obrébka przyrostowa - drukowanie 3D,

K — kursowe efekty nauczania,

W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejetnosci,

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych.

OPIS KURSOWYCH EFEKTOW NAUCZANIA

Efekty : Symbol
nauczania Absolwent kursu 5 poziomu deskryptora
dla kursie (K) SPECJALISTA ds. technologii motoryzacyjnej S poziomu

i obrabiarek CNC

WIEDZA - absolwent zna i rozumie

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozwigzywania
K_wo1 typowych zadan z zakresu projektowania operacji P5Z_WT
technologicznych, programowania obrobki i tworzenia modeli.

Ma elementarng wiedze z zakresu mechaniki technicznej,
K_W02 umozliwiajgcg zrozumienie dziatania i konstrukcji maszyn P5Z_WT
oraz ich podzespofow.
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Ma elementarng wiedze z zakresu instalacji elektrycznych i

K_Wo3 ich zabezpieczen. Zna podstawowe napedy elektryczne oraz P5Z_Wz
uktady sterowania stosowane w obrabiarkach numerycznych.
Ma podstawowg wiedze z zakresu materiatow
konstrukcyjnych obrabianych na centrach obrébkowych. Zna
K_Wo04 ; e Py . - . P5Z_Wz
ich wtasnosci, szczegdlnie w zakresie podatno$ci na obrobke
skrawaniem.
Zna podstawowe czesci konstrukcji mechanicznych, ich
K_WO05 funkcje oraz wymagania odnosnie jako$ci wykonania. Zna P5Z_Wz
zasady tolerancji wymiaréw i pasowan.
K_WO06 fna podstawowe rodzaje potgczen elementéw P52 WZ
onstrukcyjnych.
Zna podstawowe narzedzia komputerowego wspomagania
K_wWo07 projektowania (CAD) w zakresie tworzenia rysunkow P5Z_Wz
technicznych i tworzenia modeli 3D.
Zna zasady tworzenia rysunku technicznego. Ma
K_WO08 szczegé’rowa wiedze z zakre_su met.rolcl)gii technicznej, zna i P5Z_WO
rozumie metody wykonywania pomiaréw, zna podstawowe
normy obowigzujace w tym zakresie.
Ma ogdlng wiedze z zakresu metod obrébki ubytkowej i
K_W09 elementarng z zakresu obrdbki bezubytkowej oraz P5Z_WO
przyrostowej.
Ma elementarng wiedze z zakresu projektowania procesow
K W10 technologicznych oraz szczegétowg z zakresu projektowania P5Z_Wz
- operaciji obrobki ubytkowej. Ma podstawowg wiedze z P5Z_WO
zakresu komputerowego wspomagania wytwarzania (CAM).
Rozréznia podstawowe centra obrobkowe, zna zasade ich
K_W11 dziatania, mozliwosci technologiczne i podstawowe wyposa- P5Z_WzZ
zenie.
K W12 Ma elementarng wiedze z z_akreSl’J eksplpatacji obrabiarek P57 WZ
- sterowanych numerycznie i centréw obrébkowych. —
K W13 Ma elementarng wiedz’e nifezbedn’a.do rozumiepia pozatech- P57 WT
- nicznych uwarunkowan dziatalno$ci zawodowe;j. -
K W14 Ma podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania i prowadze- P5Z_WT,
- nia dziatalnosci gospodarczej. P5Z WO
K W15 Zpa zas’a(_jy tworzgnia.i ro;woju form in_dywidgalngj przedsie- P57 WT
— biorczosci (na poziomie mikro, matych i $rednich firm). —
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi
K U0l Potrafi pozyskiwac¢ informacje z ré6znych zrodet, w tym z lite- P5Z_UlI,
- ratury fachowej. P5Z_UU
Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie oraz P5U Ul
K_U02 prezentacje ustng dotyczgce zagadnien z zakresu studio- P57 Ul
wanej specjalnosci. —
K_U03 Potr_afi samodzi’elnie doskonali¢ kompetencje do rozwigzy- P5Z_UU
wania problemow zawodowych.
Potrafi postugiwac¢ sie technologiami informatycznymi w tym
do wyszukiwania informacji z zasobow Internetu i innych
zrodet oraz do komunikacji. Umie postugiwac sie wybranymi P57 Ul
K_Uo4 formatami grafiki komputerowej oraz dokumentacjg w wers;ji PSZ_ULJ
elektronicznej. Potrafi opracowac¢ algorytm prostego pro- -
gramu i jego schemat blokowy oraz stosowa¢ podstawowe
funkcje programistyczne.
. ] . \ o P5Z_UlI,
K U05 PoFraﬂ §tosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ob- P57 UO
- owigzujgce na stanowiskach pracy P57 UU,
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K U06 Poltrafl dpkonac wste,pn.ej eJementarnej analizy ekonomicz- P57 Ul
- nej podejmowanych dziatan zawodowych. —
Potrafi wykonac rysunek czesci oraz rysunek ztiozeniowy
K_U07 prostego podzespotu - recznie i przy wykorzystaniu opro- P5Z_UlI
gramowania CAD.
K_U08 Potrafi spprzqdzm model 3D w programie CAD, w tym z wy- P5Z_UO
korzystaniem skanera przestrzennego (3D).
K_U09 Potrafi wykopac rzeczyvylsty przedmiot metodg obrobki P5Z_UO
przyrostowej (drukowanie 3D).
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa, szczegolnie w
. f : ] P5Z_UO,
K_U10 zakresie metrologii warsztatowej oraz oszacowac btedy po- P57 UN
miarowe. -
Potrafi analizowa¢ wybrane uktady elektroniczne i automa- P57 Ul
K_U11 tycznego sterowania stosowane w budowie maszyn tech- P57 U O
nologicznych. -
Potrafi projektowac operacje technologiczne obrébki ubyt- P5Z_UlI,
K_U12 kowej uwzgledniajgc kryteria ekonomiczne i eksploatacyjne P5Z_UO,
oraz wykona¢ dokumentacje technologiczna. P5Z UN,
Potrafi opracowaé¢ program NC dla centrum obrébkowego P57 Ul
wykorzystujgc przeznaczony do tego celu system oraz prze- -
K_U13 o . . . P5Z_UO,
- prowadzi¢ jego symulacje, w tym z wykorzystaniem wirtual- P57 UN
nego modelu obrabiarki. -
i . . . . P5Z_UlI,
Potrafi programowacé obrébke z poziomu sterownika CNC -
K_U14 . P5Z_UO,
- centrum obrobkowego. P57 UN
Potrafi stosowaé zaawansowane funkcje programowania PSZ_UI
K_U15 CNC (podprogramy, programowanie parametryczne, funk- PSZ_Ud
cje specjalne np. skoku warunkowego). -
Potrafi przygotowac¢ obrabiarke CNC do realizacji operacji
K UL6 obrébkowej: uzbroi¢ w pomoce warsztatowe, wprowadzi¢ P5Z_UO,
- dane narzedziowe, okresli¢ potozenie punktu zerowego P5Z_UN
przedmiotu, wczytac i przetestowaé program NC.
K UL7 Potrafi przeprc_)wadzm obrqbke na obrabiarce CNC, zgodnie P57 UO
— z dokumentacjg technologiczna. —
Potrafi korygowa¢ nastawy narzedzi oraz parametréw ob- P57 Ul
K_U18 rébki z uwzglednieniem: zgdanej dokfadnosci obrébki i jako- PSZ_UCS
Sci powierzchni; zuzycia narzedzia; wydajnosci obrébki. -
K U19 Potrafi przeprowa_dzic teqhniczna qbsiuge stanowiska robo- P57 UO
- czego zgodnie z instrukcjg stanowiskows. -
Ma doswiadczenie zwigzane z programowaniem obrabia-
K U20 rek i realizacjg obrobki na centrach obrébkowych, zdobyte P5Z_UO,
- w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo tego typu dziatal- P5Z_UU
noscia.
K U21 Potrafi kierowa¢ matym zespotem powotanym do rozwigza- P5Z_UO,
- nia zadania programistyczno-operatorskiego. P5Z_UU
Potrafi komunikowac sie w jezyku obcym, zgodne z wyma-
K U22 ganiami okreslonymi dla poziomu B1 Europejskiego Sys- P57 Ul
- temu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, z wykorzystaniem —
podstawowego stownictwa specjalistycznego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:
K KO1 V\_/spo’rd_zia’rgr_ua I pracy w maiym zespole oraz przyjmowa- P5U KW
- nia w nim réznych rél w zorganizowanych warunkach. -
Oceny dziatania swojego oraz cztonkéw zespotu, ktérym kie-
K_KO02 ruje oraz przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych P5U_KO
dziatan.
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Przestrzegania zasad postepowania gwarantujgcych wia-

K_KO03 N r iy . . P5Z KP
- Sciwg jakos¢ dziatarh zawodowych oraz bezpieczenstwo. -
K K04 Utrzymywania wtasciwych relacji w lokalnym srodowisku P57 KW
- zawodowym. -
Uwzgledniania w swojej pracy pozatechnicznych aspektéw
K_KO05 i skutkéw prowadzonej dziatalnosci, w tym odpowiedzialno- P5Z_KO
Sci za podejmowane decyzje.
K_KO06 Postepowania profesjonalnego oraz przestrzegania zasad P57 KP

bezpieczenhstwa i higieny pracy.
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KARTY PRZEDMIOTOW

do programu ksztatcenia na 5 poziomie

Polskiej Ramy Kwalifikacji

SPECJALISTA ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek CNC

Ciechanow, pazdziernik 2018



Zatgcznik nr 4.

Sprawdzenie

pokrycia efektéw dla prog
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Polskiej Ramy Kwalifikacji
SPECJALISTA ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek CNC

eluezoneu

Mopiaye elokixod aluazpmesdg

16
7

eulAoezijeloads exApeid

euzoifojouyda) exhieid

emojeIzsIem exApeld

AzomeumouAm Joiwpazid

Amopomez ysjaibue yAzdp

Amowio|dAp paloid

1fosinposd
BUZIIWOUOY3 BZIjeuy

krosoxel | Bfoynpoid
eluezpeziez Ameyspod

piArewoine Ameispod

Diuyoaj0x3Je AMelspod

VD Z yd2Auzoibojouyasy
Mmosasoid aluemoyyalold

BIUBZIBMIAM IIUYIDL

DND uAzsew ajuemowrelbold

LAB IPROJ w ‘LAB w ‘ zP ‘LAB IPROJ w ‘LAB w ‘LAB w w ‘LAB IPROJ W IPROJ w | W I zP ILAB P | zZP IPROJ zP IPROJ

l

WIEDZA

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

OND aluzoksawinu
auemowrelboid Aukzsep

uAzsew ejuemopyalold
ajuebewodsm amolaindwoy

amoreiwod
AwasAs 1 eibojonsy

yoAuzojueyosaw mopzefod
1 uAzsew Ifoynisuoy Amelspod

yoAuzolueyosaw
mopzelod | uAzsew
iloejeojodsya Amelspod

elwouobla | JHg

Oom)smeuzojeusjely

(avo) tfosnasuo
wasidez wAmossndwoy
Z Auzaluyda) saunsky

w | zP |LAB|PROJ w ILAB w w ILAB w ILAB w I zP ILAB w ‘ zP ‘LAB‘PROJ w ‘LAB w ‘ zP

Symbol efeku
Przedmiot

K_Wo1
K_Wo2

K_wo3

K_Wo4
K_W05

K_W06

K_Wo7
K_Wo8

K_W09

K_W10
K_W11

K_W12

K_W13

K_W14
K_W15

K_Uo1
K_U02

K_U03

K_Uo4

K_U05

K_U06

K_Uo7

K_Uos

K_U09

K_U10
K_U11

K_U12

K_U13
K_U14

K_U15

K_U16
K_U17

K_U1s

K_U19
K_U20

K_U21

K_U22

K_KO01
K_K02

K_K03

K_K04
K_K05

K_K06
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PROGRAM KSZTALCENIA
dla SPECJALISTY ds. technologii motoryzacyjnej i obrabiarek CNC
PROFIL PRAKTYCZNY
5 poziom ksztatcenia
LICZBA GODZINY ROZDZIAL ZAJEC DYDAKTYCZNYCH NA SEMESTRY
L.P.| KOD NAZWA MODULU EORMA wtym: i SEMESTR 1 SEMESTR 2 SEMESTR 3
ded ZAJEC | egzaminew | zaliczen ’;’é";asw razem 0
zZP LAB PROJ TEOR ECTS PRAKT ECTS GODZIN ECTS GODZIN ECTS GODZIN ECTS
w 1 5 5 0,2 5 02
1 MCNCOL Rysunek t_gchmczny z komputerowym zapisem zZP 1 2 2 5 5 03 & 03
konstrukcji (CAD) LAB 1 10 10 12 10 12
PROJ 1 5 5 03 5 03
N w 1 5 5 05 I
2 MCNCO2 |Materiatoznawstwo 2 15 o 05
LAB 1 10 10 15 10 15
3 MCNCO03 |BHP i ergonomia w 1 1 5 5 5 1 5 1
4 MCNCO4 PodstaV\{y eksploatacji maszyn i pojazdéw W 1 2 2 5 5 05 5 05
mechanicznych LAB 1 15 15 15 15 15
5 MCNCO5 PodstaV\{y konstrukcji maszyn i pojazdéw W 1 2 2 5 5 05 5 05
mechanicznych LAB 1 15 15 15 15 15
w 1 5 5 05 5 05
6 MCNCO06 |Metrologia i systemy pomiarowe zP 1 2 25 5 5 05 5 05
LAB 1 15 15 1 15 1
w 1 5 5 0,2 5 02
2 | mcncor |<omputerowe wspomaganie projektowania zp 1 ) 20 5 5 03 5 03
maszyn LAB 1 10 10 0,75 10 0,75
PROJ 1 10 10 0,75 10 0,75
w 1 5 5 05 5 05
8 MCNCO08 |Maszyny programowane numerycznie CNC 2 20
LAB 1 15 15 15 15 15
w 1 5 5 0,2 5 02
9 MCNCO09 |Programowanie maszyn CNC z 1 3 30 s S 03 S 03
LAB 1 15 15 2 15 2
PROJ 1 5 5 05 5 05
w 1
10 | MCNC10 |Techniki wytwarzania 2 20 s s 05 5 05
LAB 1 15 15 15 15 15
w 1 5 5 05 5 05
11 | mencit Projektowanie proceséw technologicznych z ZP 1 3 20 5 5 05 5 05
CAM LAB 1 15 15 15 15 15
PROJ 1 5 5 05 5 05
w 1
12 | MCNC12 |Podstawy elektrotechniki 2 15 2 s 05 2 oS
LAB 1 10 10 15 10 15
w 1
13 | MCNC13 |Podstawy automatyki 2 15 s s 05 5 95
LAB 1 10 10 15 10 15
14 | MCNC14 |Podstawy zarzadzania produkcjq i jakoscig w 1 1 5 5 5 1 5 1
w 1 5 5 02 5 02
15 | MCNC15 |Analiza ekonomiczna produkcji LAB 1 2 25 10 10 1 10 1
PROJ 1 10 10 08 10 08
16 | MCNC16 |Projekt dyplomowy 2 1 3 25 s s 05 5 @3
PROJ 1 20 20 25 20 25
17 _| MCNC17 |Jezyk angielski zawodowy zP 1 2 25 25 25 2 15 1 10 1
w 1 5 5 05 5 05
18 | MCNC18 |Przedmiot wyréwnawczy zP 1 2 25 5 5 05 5 05
LAB 1 15 15 1 15 1
19 | MCNC19 |Praktyka warsztatowa zP 1 6 50 50 50 6 50 6
20 | MCNC20 |Praktyka technologiczna 2 z 17 150 125 125 14 125 =
PROJ 1 25 25 3 25 3
21 | MCNC21 |Praktyka specjalizacyjna 2 z 21 175 150 150 18 150 18
PROJ 1 25 25 3 25 3
LACZNIE: 5 44 81 750 85 380 180 105 85 8.3 665 72,7 250 27 265 27 235 27
W TYM REALIZOWANYCH NA UCZELNI: 5 39 37 375 85 55 180 55 85 83 290 28,7 200 21 115 10 60 6
W TYM REALIZOWANYCH W ZAKLADACH PRACY: 0 5 44 375 0 325 0 50 0 0 375 44 50 6 150 17 175 21
Legenda:
W - Wyklady Przedmiot wyréwnawczy bedzie wybierany jako jeden z czterech propozycji po analizie kompetencii | zakwalifikowaniu kandydatéw:

2P - Zajgcia prakiyczne MCNC18a - Mechanika techniczna,
I MCNC18b - Grafika inzynierska,
LAB - Zajecia laboratoryjne MCNC18c - Matematyka z elementami fizyki,
PROJ - Zajecia projektowe MCNC18d - Podstawy arkusza kalkulacyinego



